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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Vorrichtung zum Positionieren von gradlinig oder rotierend bewegten Maschinenteilen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Positionie- 
ren eines uber ein Stellglied und einen Regelkreis gradli- 
nig oder rotierend in einem Gehause bewegten Maschi- 
nenteiies, wobei a Is Sol I we rt fur die Positionen eine Takt- 
scheibe bzw. ein Taktlineal verwendet wird, das bzw. die 
im Strahlengang einer Lichtquelle-Sensor-Einheit ange- 
ordnet ist. Zwischen einer Lichtquelle und der Taktschei- 
be bzw. dem Taktlineal ist eine Strahlenmaske aus einem 
Filmmaterial angeordnet, wobei abstandssichernde Ele- 
mente zur Taktscheibe bzw. zum Taktlineal hin und eine 
Positionier- und Bef est igungse bene fur die Zuordnung zu 
einer Aufnahmeplatte hin vorhanden sind. Ferner sind 
Fuhrungsmittel fur die Positionierung der Strahlenmaske 
in dem Gehause vor der Lichtquelle vorgesehen. 
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Beschreibung 




[0001] Die Erfindung betrifft einc Vorrichtung zum Posi- sehr hoher Gcnauigkeit im Strahlengang eincr Lichtquclle 

tionieren eines iiber ein Stellglied und einen Regelkreis zu einer Taktscheibe positioniert wird, realisiert durch die 

gradlinig oder rotierend in einem Gehause bewegten Ma- 5 Trennung der Funktionen und der Zuordnung dieser Funk- 

schinenteiles, wobei als Sollwert fiir die Positionen eine tionen in verschiedene Bauteile. 

Taktscheibe bzw. ein Taktlineal verwendet wird, das bzw. [0019] Die Positioniereinrichtung aus Taktscheibe, Mas- 
die im Strahlengang einer Lichtquelle-Empfanger-Einheit kentrager, Maske und Aufnahineplatte soil zu deni Strahlen- 
(LEE) angcordnet ist. gang von Lichtquelle und Empfanger monticrt werden. Die 
[0002] Vorrichtungen der eingangs genannten Art sind 10 Taktscheibe ist hierzu an der rotierenden Druckwalze zu be- 
beispielsweise aus der DE 196 41 926 (Ruhlatec Industrie- festigen, wahrend die Aufnahmeplatte mit dem Maskentra- 
produkte GmbH) bekannt. Beim Einsatz derartiger Vorrich- ger und der Maske auf der Achse der Druckwalze gelagert 
tungen muB dafiir gesorgt werden, daB das Licht der Strah- und am Gestell gegen Verdrehen gesichert werden muB. Die 
lenquelle absolut parallel austritt, damit beim Durchtritt Befestigung der Aufnahmeplate mit Maskenaufnahme und 
durch die Taktscheibe bzw. das Taktlineal kein Parallaxen- 15 Maske erfolgt so, daB zwischen der Taktscheibe und der 
fehler auftritt. Hierzu gibtes aufwendige Linsensysteme, die Maske ein sehr enger Spalt realisiert wird. Hierzu sind am 
neben ihren hohen Kosten auch noch den Nachteil aufwei- Maskentrager abstandssichernde Elemente vorhanden, die 
sen, daB sie die Baulange der Positioniervorrichtung vergro- beim Anliegen bzw. Schleifen an der Taktscheibe diesen 
Bern. Hinzu kommt, daB auch die optische Korrektureinrich- vorgesehenen Abstand sichem. 

tung genau positioniert werden muB, was wegen der unter- 20 [0020] Die Aufnahmeplatte und der Maskentrager sind 

schiedlichen Bauformen haufig Schwierigkeiten verursacht. fest miteinander zu verbinden (z. B. kleben). Dabei sichert 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die Maskenaufnahme iiber die Lagerung auf der Achse der 

eine Vorrichtung zum Positionieren von gradlinig oder rotie- Druckwalze und dem entsprechenden Maskenfenster die 

rend bewegten Maschinenteilen fur einer Lichtquelle-Emp- maBliche Zuordnung der Maske zur Taktscheibe, wahrend 

fanger-Einheit zu entwickeln, die fur beliebigc Lichtquellen 25 die Aufnahmeplatte als Anlagc- und Befcstigungsflache im 

ohne aufwendige optische Korrektureinrichtungen fur eine Maskenfenster fur die Maske dient und die Stabilitat des Sy- 

hinreichende Parallelitat der Strahlen sorgt und die die Ge- stems sowie die Befestigung am Gestell realisiert. 

samtbaulange in Richtung der optischen Achse verkiirzt. [0021] Diese Befestigung am Gestell erfolgt, nachdem die 

[0004] Die Losung basiert auf einer als Filmsegment aus- Aufnahmeplatte mit Maskenaufnahme und Maske auf der 

gebildeten Maske, die in alien Achsen mit sehr hoher Ge- 30 Achse der Druckwalze aufgeschoben wurde und in den vor- 

nauigkeit im Strahlengang einer Lichtquelle- Empfanger- bestimmten Abstand (Anliegen der Abstandsnoppen an der 

Einheit durch Trennung und Zuordnung folgender Funktio- Taktscheibe) gebracht wurde, was nachfolgend erlautert 

nen positioniert wird: wird: 
[0005] Durch die Maske und den Maskentrager (Fig. 3) 

bzw. durch die Maske (Fig. 5) wird die maBliche Zuordnung 35 1 . Taktscheibe an roticrendem Element (Druckwalze) 

in zwei Richtungen realisiert, z. B. Ausrichtung in der Film- befestigen, 

ebene (2 Achsen). 2. Aufnahmeplatte und Maskenaufnahme zueinander 

[0006] Die dritte Richtung wird durch die Befestigung ausrichten und miteinander verbinden (z. B. kleben), 

(z. B. Kleben) der Maske an der Aufnahmeplatte bestimmt. 3. Maske in Maskenaufnahme ausrichten und an der 

Gleichzeitig wird durch die Aufnahmeplatte die Stabilitat 40 Aufnahmeplatte befestigen (z. B. kleben), 

des Systems erzielt. 4. Aufnahmeplatte mit Maskenaufnahme und Maske 

[0007] Die maBliche Zuordnung der Maske zur Takt- auf die Achse der Druckwalze aufschieben, bis die ab- 

scheibe wird durch abstandsichernde Elemente (z. B. einge- standssichernden Elemente (z. B. Noppen oder Stege) 

pragte Abstandshalter, wie Noppen oder Stege) am Masken- an der Taktscheibe anliegen bzw. schleifen, 

trager (Fig. 4a) bzw. an der Aufnahmeplatte (Fig. 6) er- 45 5. In dieser Stellung Aufnahmeplatte mit Maskenauf- 

rcicht. nahme und Maske am Gestell befestigen. 

[0008] Im folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer 

Ausruhrungsbeispiele naher erlautert, Es zeigen: [0022] Bei dem rotierend bewegten Maschinenteil gemaB 

[0009] Fig. 1 Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Vor- Fig. 1 handelt es sich beispielsweise um eine Druckerwalze 

richtung zum Positionieren von rotierenden Maschinentei- 50 1 (in Teilansicht), die auf der Antriebsachse 2 eine Takt- 

len; scheibe 3 tragt. 

[0010] Fig. 2 Frontalansicht in Pfeilrichtung gemaB Fig. [0023] Seitlich von der Taktscheibe 3 - im Bereich des 
1 ; AuBenumf anges - sind Markierungen 3a angeordnet, die im 
[0011] Fig. 3 Explosivdarstellung der Anordnung gemaB Strahlengang einer Lichtquelle-Empfanger-Einheit 5, 6 lie- 
Fig. 1; 55 gen. Als Strahlenquelle wird eine Lichtquelle gewahlt, die 
[0012] Fig. 4a, 4b 2 alternative Abstandshalter in vergro- dem jeweils verwendeten Sensortyp entspricht. 
Berter Darstellung gemaB Ausschnitt A von Fig. 1 ; [0024] Auf der einen Seite der Taktscheibe 3 ist der Emp- 
[0013] Fig. 5 Alternative zur Anordnung der Strahlen- fanger 5 und auf der anderen Seite eine Strahlenquelle, z. B. 
maske gemaB Fig. 3 in Explosivdarstellung; die Lichtquelle 6, an einem nicht dargestellten Gehause be- 
[0014] Fig. 6 Einzelheit B von Fig. 5 als Teilquerschnitt 60 festigt, wobei zwischen der Taktscheibe 3 und der Licht- 
dargestellt; quelle 6 im Strahlengang noch eine Strahlen maske 7 auf ei- 
[0015] Fig. 7 Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Vor- nem Maskentrager 8 positioniert ist, die in mehrcren Raum- 
richtung zum Positionieren von gradlinig bewegten Maschi- achsen ausgerichtet werden kann. Auf der Ruckseite des 
nenteilen; Masken tragers 8 (von der Druckwalze 1 aus gesehen) befin- 
[0016] Fig. 8 Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Vor- 65 det sich eine Befestigungsebene (10a in Fig. 4a, 10b in Fig. 
richtung nach Fig. 7; 6), die zum AnschluB an die Aufnahmeplatte 11 vorbereitet 
[0017] Fig. 9 Pcrspcktivische Ansicht in Explosivdarstcl- ist. 

lung gemaB Fig. 8. [0025] GemaB einer in Fig. 5 dargestellten Variante der er- 
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findungsgemaBen Vorrichtung zum Positionieren von grad- 
linig oder rotierend bewegten Maschinenteilen kann der 
Maskentrager 8 auch entfallen, wobei dann die Aufnahme- 
platte 11 und die Strahlenmaske 7 jeweils Funktionen des 
Maskentragers ubernehmen. In Fig. 5 ist hierzu die Aufhah- 5 
meplatte 11 mit abstandssichernden Elementen in Form von 
Abstandshaltern 9 versehen und die Strahlenmaske 7 er- 
rcicht die GroBe des Maskentragers, so daB sie auf der An- 
triebsachse 2 uber cine entsprechendc Bohrung und einer 
Fuhrungsflache 20 positioniert werden kann. 10 
[0026] Zur Verdeutlichung der alternativen Ausfuhrungs- 
form ist in Fig. 6 die Einzelheit B von Fig. 5 als Teilquer- 
schnitt dargestellt. Man erkennt, dafi zwischen der Aufnah- 
meplatte 11 und der Taktscheibe 3 abstandssichernde Ele- 
mente in Form von Abstandshaltern 9 fur die genaue Posi- 15 
tionierung beider Teile sorgen. Uber eine Klebeflache 10b 
ist die Strahlenmaske 7 direkt an der Aufnahmeplatte 11 be- 
festigt. Ein Anschlag 14 sorgt fur den richtigen Abstand zum 
Gehause der erfindungsgemaBen Positioniervorrichtung 
(nicht dargestellt). 20 
[0027] Wie eingangs erwahnt, konnen anstelle der rotie- 
renden Maschinenteile auch gradlinig bewegte Maschinen- 
teile mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung genau positio- 
niert werden. Dies ist in den Fig. 7 bis 9 dargestellt, wobei 
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen tragen. Zwischen ei- 25 
nem Empfanger 5 und einer Lichtquelle 6 befinden sich 
Maskentrager 8 und Aufnahmeplatte 11 sowie das in Pfeil- 
richtung abtastbare Taktlineal 4. 

[0028] Zur Montage wird der Maskentrager 8 mit der 
Strahlenmaske 7 auf den mit Fuhrungsstiften 22 versehenen 30 
Schlitten 13 aufgelegt. Dann wird die Aufnahmeplatte 11 
auf den Maskentrager 8 gelegt und uber Schrauben 15 am 
Schlitten 13 befestigt. Bei einer Bewegung des Schlittens 13 
entlang der Schlittenfuhrungen 16 konnen die im Strahlen- 
gang der Lichtquelle-EmpfangereinheitS, 6 durchlaufenden 35 
Markierungen 3b gezahlt und daraus die Position des Schlit- 
tens 13 bestimmt werden. 

[0029] Grundsatzlich kann der Maskentrager 8 aus jedem 
verwindungssteifen Material hergestellt werden. Vorzugs- 
weise wird ein metallischer WerkstofF verwendet, da dieser 40 
auch mit der entsprechenden Prazision bearbeitet werden 
kann. 

[0030] Die maBliche Zuordnung der Maske zum Taktli- 
neal wird durch abstandssichernde Elemente 18 (z. B. einge- 
pragte Abstandshalter, wie Noppen oder Stege) am Masken- 45 
tragcr 8 oder an der Aufnahmeplatte 11 erreicht. 
[0031] Fur die an dem Maskentrager 8 oder an der Strah- 
lenmaske 7 befindlichen Positionier- oder Befestigungsebe- 
nen 10a, 10b konnen Orientierungsmarken 17 fur Kleb- oder 
LaserschweiBverbindungen verwendet werden. Es ist vor- 50 
teilhaft, wenn die Abstandshalter 9 urn die Fensteroffnung 
19 des Maskentragers 8 herum angeordnet sind. Dies garan- 
tiert den genauen Abstand der Strahlenmaske 7 zur Takt- 
scheibe bzw. zum Taktlineal hin. 

[0032] Im Falle der in Fig. 5 gezeigten Variante konnen 55 
die Abstandshalter 9, 18 durch eine Fensteroffnung 21 ge- 
gen die Taktscheibe 3 gedriickt und somit kann der Abstand 
zur Aufnahmeplatte 11 genau eingestellt werden. 

Bezugszeichenliste 60 

1 Druckerwalze 

2 Antriebsachse 

3 Taktscheibe 

3a, b Markierungen 65 

4 Taktlineal 

5 Empfanger 

6 Lichtquelle 
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7 Strahlenmaske 

8 Maskentrager 

9 Abstandshalter 

10a, b Positionier- und Befestigungsebene 

11 Aufnahmeplatte 

12 Plattenhalter 

13 Schlitten 

14 Anschlag 

15 Schraube 

16 Schlittenfuhrungen 

17 Orientierungsmarken 

18 abstandssichernde Elemente 
19, 21 Fensteroffnung 

20 Fuhrungsflachen 
22 Fuhrungsstift 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Positionieren eines iiber ein Stell- 
glied und einen Regelkreis gradlinig oder rotierend in 
einem Gehause bewegten Maschinenteiles, wobei als 
Sollwert fur die Positionen eine Taktscheibe (3) bzw. 
ein Taktlineal (4) verwendet wird, das bzw. die im 
Strahlengang einer Lichtquelle-Sensor-Einheit (5), (6) 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen einer Lichtquelle (6) und der Taktscheibe 
(3) bzw. dem Taktlineal (4) eine Strahlenmaske (7) aus 
einem Filmmaterial angeordnet ist, wobei abstandssi- 
chernde Elemente (9), (18) zur Taktscheibe bzw. zum 
Taktlineal hin und eine Positionier- und Befestigungs- 
ebene (10a, b) fur die Zuordnung zu einer Aufnahme- 
platte (11) hin vorhanden sind, , ■ ■ 
und daB Fuhrungsmittel (12), (14), (22) fur die Positio- 
nierung der Strahlenmaske (7) in dem Gehause vor der 
Lichtquelle (6) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die zwischen der Lichtquelle (6) und der Takt- 
scheibe (3) bzw. dem Taktfineal (4) angeordnete Strah- 
lenmaske (7) in einem, ein Fenster aufweisenden Mas- 
kentrager (8) im Strahlengang der Lichtquelle (6) posi- 
tioniert ist, 

wobei der Maskentrager (8) einerseits abstandssi- 
chernde Elemente (9), (18) zur Taktscheibe bzw. zum 
Taktlineal hin und andererseits eine Positionier- und 
Befestigungsebene (10a, 10b) fur die Zuordnung zu ei- 
ner Aufnahmeplatte (U) hin aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Strahlenmaske (7) in ihrer Form so bemessen 
ist, 

daB ihre Position auf der Antriebsachse (2) und zur 
Aufnahmeplatte (11) hin uber Fuhrungsflachen (20) ju- 
stierbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Plattenhalter 
(12) die Maske (7) in Langs- und Querrichtung einer 
Ebene parallel zur Ebene des Maskentragers (8) oder 
zur Aufnahmeplatte (11) positionieren. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Maske (7) 
gegen die Aufnahmeplatte (11) angedruckt und dabei 
in der Ebene der Aufnahmeplatte (11) fixiert wird. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Maskentra- 
ger (8) aus einem metallischen Werkstoff besteht. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstands- 
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halter (9), (18) aus in den Maskentrager (8) eingeprag- 
ten Noppen oder Stegen bestehen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Positionier- 
und Befestigungsebene (10a, b) Orientierungsmarken 5 
(17) fur Kleb- oder LaserschweiBverbindungen auf- 
weist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme- 
platte (11) aus einem verwindungssteifen Material, ins- 10 
besondere aus Metall besteht und die mechanische Sta- 
bility fur eine schwingungsfreie Befestigung an einem 
beweghchen Schlitten (13) ausreicht, iiber den die Auf- 
nahmeplatte (11) mit Maskentrager (8) hinauskragt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 15 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die abstandssi- 
chernden Elemente (9), (18) im Bereich der Fensterdff- 
nung (21) des Maskentragers (8) und im engen Ab- 
stand hierzu angeordnet sind. 

20 
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